
��������� �	
 ����	������� ���������������	 �� � 	���� ������� ����

������� ��	
����� �����	 ������	� ��� � ��

�� � �����	

 �	���� �� �	�	��	��	��� �� �	����	�� �� ������	��� �� �� ��	���� �� ��
	���� �� ��
	���� ���

 � ����
!

��������� ���	
����� ��� �������� �����
� �
� ��������
 �� �����
�����
	���	�� ��
���� �� ������� �
� ��������  �!������ ���	
������
��������
 �� �
��
�� ������
� �� ��"����
 �� #������	� �
� #����������	�� �
� ��������
 �� ������������	�� $��

� %�
���� #������� �
�"����� ��

$��

�� $��

�� ������

�������
���&	���
� �

	��" �� ���## ��

	� # �"�$�

" �##�$��	� %�� #	��! &�' ������	# �� �����

( ���)�� ����� * �

	��	�#� ��� �������

" �+�	� �� ��	 �� #	,	��
 
	## ���!�	�� �

	��	�#���#� �+

��	 ���## ��

	� �

	��	�# �	��+	� �� ���	 ��,	 �		� $����$�	��	� � �	��
 �" !�
	$�
��� ��$�	!-

$�
 ��� !!���
��$�
 !	����#� �!���" ���## �	�� ��	 �+ ��	 !�#� ��������
" #���	� #�	$	#�

.�%	,	�� � /0-��� �

	��	� +�	1�	��
" �	$����	� �" &�' ������	# +��! ���## ��

	� �

	��$# ��#

#� +�� 	#$��	� $
���� ��� !�
	$�
�� $����$�	�������

�!'���"� 2� $
��	 ��� $����$�	��	 ��	 /0 ��� �!���" ���## ��

	� �

	��	� ��
 � ((�

������ ��
 � (( $���%�# $
��	� �" �3� �	$��1�	#� ��
��� �-�	�!��
 �!�� �$� #	1�	�$	

�����	� +��! ��	 ������
 �

	��	�� ��
 � (( %�# 	4��	##	� �# � #�
��
	 +�#�� ����	� � (����������

����� ���+	� �� ��!��	�	�" ��� �#	� +�� #	��
��$�
 ���
"## ��� �� #���" ��
 � (( #�	$+$

���$��� �+ �#��!�	 �	
	�#	 +��! ��#���
# ��� #�� �	�$�,�" � #	�#��	� ��� $�����
 #��5	$�#�

)����� ��
 � (( $����	+�	� �� �$�$ ��
"�	���	 �+ (*�6 ���%�� ��!�
��" �� ��

	� ����	�#

+��! � ,��	�" �+ �
��� #�	$	# ��� �� #�"�	�� ��"�#� ������� 2�	 #	1�	�$	 $�����	� ��	

���	���
 #�	 +�� �-
��	� �
"$�#"
����� �	��
��$�
 ���
"## �	,	�
	� ���� �	$�!����� ��
 � ((

#���	� 	����	# +�� ��!�� &�' ������	# %�� ��	 ������
 ����	� ��� ����� #	��! &�' +��! 7/8

�+ ���## ��

	�-#	�#��	� #��5	$�# 9
� (6:;� ���+	� �	$�!����� ��
 � (( 	
$�	� #�� �	�$���# ���

��#	-�	�	��	�� �#��!�	 �	
	�#	 +��! ��#���
# �+ #	�#��	� #��5	$�#� ��� ��� � ���-�

	��$

$�����
#�

��
������
 �# ��	 +�#� �	��	#	����,	 �+ ����� (( ���## ��

	� �

	��	�#� ��
 � (( ��# �		� $
��	�

��� �����$	� �# � �	$�!����� ����	� #��%�� �

	��	�$ �$�,�"� <�	-���� �+ ���## ��

	�-

#	�#��	� #��5	$�# #��%	� #�	$+$ &�' �	�$�,�" �� �	$�!����� ��
 � ((� $���	#������ � !���-

���	 �� � #��+$��� ��������� �+ #�	$+$ &�' �� ���## ��

	� 	4���$��

�������� �

	��	�� �

	��"� ���## ��

	�� &�' ������"� �	$�!����� ����	�

��!���� *+ ,�"��!�� -++./ ��"���� -. ����� -++-/ ������� -0 ����� -++-

�	���
�����	

� ��

!��� �+ ����$ �

	��" # ��	 +��!���� �+ &�' ������	#

�� ����	�# ��	#	�� � ��	 #	�#���� ��
��$�
 !��	��
� =���

$����$� %�� ��	 �

	��	� #���$	� ��	#	 ����	�# %

 �$� �� $��##-


�� &�' ������	# ��	#	�� �� ��	 #��+�$	 �+ !�#� $	

#� ��	�	�"

	
$��� ��	 �	
	�#	 �+ �>�!!���� !	�����# #�$� �# �#��-

!�	� �# � �	#�
�� �� �

	��$ �	�$��� �$$��# ?(@�

&� ��	 ���#���
�	� %��
�� �� �� (08 �+ ��	 ��!�� ���-

�
���� #��%# �

	��$ #	�#������ �� ���## ��

	�� !����

��# ��	 �+ ��	 !�#� !������� ������	 �

	��	� #���$	# ?/@�

3��#�	���
	 	++���# ��,	 �		� !��	 ��%���# ��	 $����$�	���-

��� �+ ��

	� �

	��	�# +��! � ,��	�" �+ ���## #�	$	# �#��

��$�	!$�
 ��� !!���
��$�
 !	����#� � ��!�	� �+ &�'

����� ����	�# ��,	 ���# �		� �	��A	� ���� 	4��� $��-

#	�,	� #���$���	 ��� #	��
��$�
 $��##-�	�$�,�" �	�%		�

#�	$	#� B�#	� �� ��	#	 $��	��� #�$� !!���
��$�

" �	
��	�

���## ��

	� �

	��	�# ��,	 �		� �##��	� �� �����# �	#����	�

�" ��!�	�#� 2�	#	 �$
��	 ����� (� ����� /)7� ����� : ���

����� * �

	��	�#� %�$� ��	 �	��	#	��	� � ��

	� �+ !�#� ���##

#�	$	# ?7@�

��� ��	 ���
$���� �+ !�
	$�
�� ��
��" �� ��# ��	� �+

�	#	��$�� ��	 ��!��" #���$���	 �+ � #��A$��� ��!�	� �+ !-

������� �

	��	�# +��! �++	�	�� #���$	# ��# �		� 	#���
#�	�

����� �	$	�� "	��#� 2� ���	� #	,	� �++	�	�� �

	��	�# +��!

�!���" ���## 9������ ����
��; ��

	� ��,	 �		� $
��	�C ��


� ( ?:� *@� ��
 � / ?D@� ��
 � * ?EFG@� ��
 � D ?(0� ((@� ��
 � E ?(/@�

��
 � (/ 9���A
�; ?(7@ ��� ��
 � (7 ?(:@� 2�	#	 �

	��	�# ��,	

�

 �		� �����$	� �# �	$�!����� ����	�# ����� �" �++	�	��

�
 "��� ��� �
 "�"� �$�,�" �##�"#� ��,	 �		� #��%� �� #���	

!!���
��$�
 ��� �

	��	�$ ����	��	# %�� ��	� ���,	

$����	�����#�
3���	#����	�$	C  ���# ����
!� ����!�$� �����#�$# �B� �'-E*( 6/

=��#�
�� �%	�	�� '-!�
C 5���#�
���
!H����!�$��$�!

3
� '4� �

	��" /00/I 	
C(7/GF(7:0

� /00/ B
�$�%	

 �$	�$	 ��� (7/G



=#�� � ���	
 �+ +��� �	$�!����� �

	��	�# 9���
 � (� ���


� /� ���
 � * ��� ���A
�; � #	��
��$�
 ��� #�� �	#��� ���$	�-

��	#� ��#�,	 �	#�
�# %	�	 �����	� � G*8 �+ � 
���	 ����
����

�+ ���## ��

	�-�

	��$ ��,���
# ?(*@� �	�#������ �� �

	�-

�	�# #�$� �# ��
 � E 9� $�
$�!-������ �%�-'J-���� ����	�;

��� ��
 � (/ �$$��# � � #!�

	� ��������� �+ ���## ��

	�

�

	��$#� ��� ��	" #���	 &�' 	����	# %�� ��!�
����# ����	�#

��	#	�� � ��

	� �+ ��		# ��� %		�# ��� $�� ��	�	+��	 $��#	

!!	���	-�"�	 #"!���!# � #	�#��	� ��,���
# ���� $��-

��$� %�� ��	#	 ���	
��	� �

	��	� #���$	# ?(/� (D� (E@�

&� ��	 ��	#	�� #���" %	 �	#$��	 ��	 �	��A$���� ��� $
����

�+ � $��� $���� +�� � �	% �!���" ���## ��

	� �

	��	�� ��


� ((� %�� #	1�	�$	 ��!�
��" �� ��

	� ����	�# �+ ���	�

���##	# �# %	

 �# ���	
��	� �
��� #�	$	#� �$
���� ���%�

�

	��	�#� ��� �� #�"�	�� ��"�#� ������� �	 +����	� �	����

��	 ���-
	,	
 	4��	##�� � (���������� ���� ��� ���A$���� �+

�	$�!����� ��
 � (( ��� �# !!���
��$�
 $����$�	�������

2�	 &�' ����� ����	��	# �+ ���
 � (( %	�	 	,�
���	� �#�� �


���	 ���	
 �+ #	�� +��! ���## ��

	�-#	�#��	� #��5	$�# ��� %	

�	!��#����	 ��	 $���$�" �+ ��	 �	$�!����� �

	��	� �� ���$	

�#��!�	 �	
	�#	 +��! ��!�� ��#���
# ��� �� 	
$� !!	���	

�"�	 #�� �	�$���#� 2�	 ���	���
 ��
�" �+ �	$�!����� ��
 �

(( +�� �����#�$ ��� ��	���	��$ �����#	# # �#$�##	��

��������� �	
 �����
�

������� �������	
 ���	��	
 �������������	
 ��������
	����	 ��� �������	

��
�# ��� ��++	�# %	�	 ���$��#	� +��! ��!� 9�� ���#� �<�

=��; ��� J
��� 9B�$�#� �%��	�
���;� ��

	� +��! �!���"

���## 9������ ����
��; %�# �����	� +��! ����!�$� �

	����

�B 9��K
��	� �%	�	�;� ����	� ���
"## �" ���-��L' %�#

�	�+��!	� �#�� :F/08 ����	�� 2�#-�
"$�	 �	
# 9��,	4� ���

�	��� 3�� =��; ��� +�� 	
	$����
����� ."����-3 '4���

!	!����	 9�!	�#��! �+	 �$	�$	� �!	�#��!� =M; %�#

�#	�� J�� !!����
�� ���
"## �+ &�' ������ ����� ���-&�'

���#	��! 9�&�B� =��#�
�� �%	�	�; ��� ���#	���#� �	��4�-

�#	-$��5����	� ����	" ���-����� &�L 9�!	�#��! �+	 �$-

	�$	; %	�	 �#	�� +�

�%	� �" '3� �	�	$��� 9�!	�#��! �+	

�$	�$	;� ��	������� �+ ��
"��	�"
��	� ��� +��! ����
 ���

��� #��#	1�	�� #"���	## �+ $��� +�� �2-�3� %	�	 �	�-

+��!	� �#�� ��	 !��� ���A$���� M� ��� ��	 J�#�-#�����

$��� �"���	## M�� ���� +��!�!	�#��! ����!�$� B��	$�

9=��#�
�� �%	�	�;� �
�#!�# �'2-/7�9�; ��� ����-$/ %	�	

���$��#	� +��! ��,��	� 9���#��� �&� =��; ��� �	% '��-


��� B�
��# 9B	,	�
"� ��� =��;� �	#�	$�,	
"� �	#��$���

	�����$
	�#	# (���&� #�
�&&&� ,��& ��� 1��&� �# %	

 �# 2�3

��� ��
!	��#	 ��� �	�4"��$
	���	# %	�	 +��! �!	�#��!

����!�$� B��	$�� ������ ��
"!	��#	 %�# ���$��#	� +��!

�������	�	 9��  �

�� 3�� =��;� ��� +��! �3� ��� ���	�

	��"!	 �	�$���# %�# ���A	� �#�� ���������	 ����� ��#

+��! ���!	�� 9���#����&� =��;� J�� #�
� ���#	 $�����	 �+

����"
��	� �3� �����$�#� #��	���,��-!��A	� !���	�$

�	��# 9�-/60; +��! �"��
 �� 9��N"	�� ���%�"; %	�	 �#	��

J�� 
���	-#$�
	 �
�#!� ��	�������� ��	 �
�#!� ��4 M�

+��! O��	� 9��K##	
���+� L	�!��"; %�# �#	�� <
����$
	�-

��	# %	�	 �����	� +��! �$�����,�� L	�	 �"���	## 9M�K�-

��� �%	�	�;� ��� #	1�	�$�� %�# �	�+��!	� �#�� ��	 2E

�	1�	�$�� M� +��! �!	�#��! ����!�$� B��	$� ���

?�-7*�@��2� +��! �!	�#��! �+	 �$	�$	� 2�	 (4 ���� #����#

�#	� %	�	 P�(-B
�	�� 9�������	�	; +�� $
���� �����#	# ���

B�/( 9��,��	�; ��������� �
�#!� �2E�<�/7 ?(6@ +�� 	4-

��	##��� .2��� 3�	
���� $�
�!�# 9�!	�#��! ����!�$�

B��	$�; %	�	 �#	� +�� !!��
�	� !	��
 �� �+A��" $���!�-

�������" 9&��3;� B�++	� 	4$����	 ��� #�	 	4$
�#��

$���!��������" �+ ����	� ��	�������# %	�	 �	�+��!	�

�#�� �� J��3 #"#�	! ��� $�
�!�# ��$�	� %�� �	����	4

L-/* ��� ���	��	4 E*� �	#�	$�,	
" 9�!	�#��! ����!�$�

B��	$�;� O�������,	 #	��
��" +�� ��	 �	$�!����� �

	��	�

%�# 	#���
#�	� �#�� ����!�$� 3�� �"#�	! 9����!�$�

�����#�$#� =��#�
�� �%	�	�;� 	!�
�"�� �	��	��# ��� ���-

$	���	# �# �	$�!!	��	� �" ��	 #���
	�� J�� &�' �	�	$��� �

!!����
�� ������ 	4�	�!	��#� �� (/*&-
��	

	� ���-

��!�� &�' ������" +��! ����!�$� �����#�$# %�# �#	��

.#��!�	 �	
	�#	 +��! #�
��	� �����
�$"�	# �+ �

	��$ ���

�	�
��" ��,���
# %�# !	�#��	� �" � ����!!����##�" 9&!-

!����	$�� ���#	

	� J���$	;� �# � ��#�,	 $�����
 +�� �#��-

!�	 �	
	�#	 $���$�" �+ $	

#� ��	!���$
���
 ���-&�' ������"

'(/:�/�6 ��/ 9&!!����	$�; %�# �#	�� .#��!�	 ��� #���!

$�
���	 #�
���� +�� #�� ��$� �	#�# %	�	 �����	� +��! ��M

9.N�#��
!� �	�!���;�

������ 	�����	

� ����
 �+ (66 ���## ��

	�-�

	��$ #��5	$�# �� #	��! #�!�
	#

%	�	 	4�!�	� � ��# #���"� <�	 �����	� ��� A+�" #	��!

#�!�
	# %	�	 +��! �� �-���#	 $�

	$��� �� ����!�$� ���-

��#�$#� #	
	$�	� �� ��	 ��## �+ &�' #	�#������ �� �4 ����
���

2���"-	��� #��5	$�# %	�	 +��! � �	��� $
�$ ��� %	�	 $���-

�$�	��	� �" $�#	 �#���" ��$��,	 �+ ���## ��

	� �

	��"�

��#�,	 �����

	���#���	�� �	#� 9���2; �	#�
� +�� �!���"

���## ��

	�� ��� ��#�,	 #�� ��$� �	#� �� ���## ��

	� 	4���$��

2�	 �

	��	� #	�#������ ���A
	# �+ ��	#	 #��5	$�# %	�	 	#���-


#�	� %�� ������
 ��� �	$�!����� �!���" ���## ��

	� �

	�-

�	�# �# �	#$��	� ?(G@� �	��! #�!�
	# +��! �%� ���-�

	��$

��,���
# %	�	 �$
��	� +�� $�����
 �����#	#�

������ �������	
 �������� ��� ��������� �����		

������ ����
�� ��

	� %�# 	4���$�	� �� ���! �	!�	�����	 +��

/ � � *!� �+ �#�

	� %��	� �	� ���! �+ ��

	�� �+�	� $	���+�-

����� +�� *!� �� (7 000 �� ��	 $
	�� #��	������� %�# �,�	�

��� #!�

 �
1���# ��� #���	� �� � /0 �3 ���
 �#	� 2�	 ��

	�

	4���$� %�# #��5	$�	� �� �	��$�� ���-��L' ��� 	��	�

#���	� %�� 3��!�##	 B�

��� B
�	 �� 	
	$����
���	� ����

����$	

�
�#	 !	!����	� ����	� �
��# %	�	 �
�$�	� +��

( � �� ���! �	!�	�����	 �#�� 	��	� (8 9,),; 2%		�-/0 �

�B� 9(7E!� ��3
� /�E!� M3
� :�7!� ��/.�<:� (�:!�

M./�<:; �� *8 9%),; �	+���	� ��" !
� � �B� ��� ��	� �$�-

���	� �,	����� %�� ���	�� #	��! �
��	� A,	+�
� � �B�

$������� 0�(8 2%		�-/0� �+�	� %�#��� � ��	 #�!	 ��++	��

����� &�' %�# ,#��
�	� �#�� � ����� ���-&�' ���#	��!

+�

�%	� �" ���#	���#� �	��4��#	-$��5����	� ����	" ���-

����� &�L ��� '3� �	�	$����

������ 	��������

�� &�'-����� ����	� ���� $���	#������ �� ��
 � (( %�#

�	��A	� �" !!����
����� �#�� �� 	##	���

" !����	�$�,	

#	��! #�!�
	� 2�	 ����%�# 	4$#	� +��! �3��!�##	 B�

���

B
�	-#���	� ���-��
"�$�"
�!�	 �	
� ��!��	��	� ��� 	4-

���$�	� � D� �������! �"���$�
���	� �+�	� �	!�,�
 �+

���� �
�
���&
��� ��5� 	� �
�

� /00/ B
�$�%	

 �$	�$	 ���� ���
���� �
� (6������
�� �����	�� 	
����������



��
"�$�"
�!�	 +���!	��# �" $	���+������� ��	 	4���$�	�

����	� %�# #��5	$�	� �� /0 $"$
	# �+ #	1�	�$�� +��! ��	

�-�	�!��# �#�� � .	%
	��-��$���� L(000� �#���!	��

9.	%
	��-��$���� 3��� ��
� �
��� 3�� =��;�

������ ��� �������������� �� ��� �   ��!�

��
"��	�"
��	� ��� %�# #�
��	� +��! ����
 ��� �+ ������

����
�� ��

	�� ��	���	� �" ��	 �������! #����$"����	

!	���� �+ 3���%� 	� �
� ?/0@� ��
 � (( $��� %�# �	�	���	�

�" 7�-��3'� �	�+��!	� 	##	���

" �$$����� �� J���!�� ?/(@�

��� �2-�3�� �#�� $
��	� ��� ��� ��
"!	��#	 ����������

��	 	4�	�!	��� �

 ��	�!�$"$
	� �	�$���# %	�	 $���	� ���

� ��	 +�

�%�� �	��	�� $������#C /0!� 2�#-.3


�.6�6� (0!� M3
� (0!� 9�.:;/�<:� /!� ���<:� 0�(!�)

!� B��� 0�(8 2���� P-(00� (08 ���<� 0�:!� ��2� ���

��!	�# �� 0�*�� 	�$��

J�#�-#����� $��� %�# #"���	#�	� +��! ���A	� ��
"-��

��� �#�� ��	 ��!	� *�-33� L2L �L3 �L� L2L �3L

�LL �32 3L� L32 3�� L392;(6�7� 9O2;� J�� 7�-��3'�

��	 �%� �	#�	� #�	$A$ +��%��� ��!	�# L��-( 9*�-3�2 2�3

�2�2LL�3��LLL333�LL3223L2�L2��3�7�;
��� L��-/ 9*�-3�2 L�� 223 LL� 3L3 L23 2�3 2L3

L�3-7�; %	�	 �#	�� ���	��	� %�� ��	 �%� �	#�	� ��,	�#�


�	,	�#	 ��!	�# O< 9*�-33� L2L �L3 �L� L2L �3L-7�;
��� O& 9*�-L�L L�3 23L �L3 23� �L3-7�;� ��!	�#

L��-( ��� L��-/ %	�	 �	#��	� +��! ��	 �-�	�!��
 �!��

�$� #	1�	�$	 �+ ��	 ��
 � (( ����	� %�
	 ��!	�# O< ��� O&

%	�	 �	��$�
 �� ��5�$	�� ����# �+ $��� #"���	## ��!	� O2�

2� �	�	���	 � ��
 � ((-	��$�	� �	!�
��	 +�� 7�-��3'�

#	$���-#����� $��� %�# #"���	#�	� �" :0 $"$
	# �+ ��!	�

	4�	�#�� �+ ����"
��	� L��-( �#�� A�#�-#����� $��� �#

�	!�
��	� 2�	 $"$
�� ���A
	 �#	� %�#C G* �3)*!�� +�

�%	�

�" :0 $"$
	# �+ G* �3)D0 #� *6 �3)D0 #� E/ �3)G0 #� 2�	 �����$� �+

��# �	�$��� %�# ��	� !!��
�	� �� #��	���,��-!��A	�

!���	�$ �	��# ��� %�#�	� %�� 0�( � ��<. ��� 2' 9(0!�

2�#-.3
� (!� '�2�� �.6�0;� &� ��	 A�#� ����� �+ 7�-��3'�

� #�!�
	 �+ !!��
�	� #	$���-#����� $��� ��� ��!	�#

L��-( ��� O< %	�	 �#	� � ��	 $"$
�� ���A
	C G* �3)*!��

+�

�%	� �" :0 $"$
	# �+ G* �3)(!�� E/ �3)/!�� <�	 �� �+ �

/0-+�
� �
���� �+ ��# �	�$��� %�# �#	� �# �	!�
��	 ���	��	�

%�� ��!	�# L��-/ ��� O& � ��	 #	$��� ����� �+ 7�-��3'�

%�� ��	 $"$
�� ���A
	C G* �3)*!�� +�

�%	� �" 70 $"$
	# �+

G* �3)D0 #� *6 �3)D0 #� E/ �3)G0 #� 2�	 L��-/ ��� O& ��!	�#

%	�	 �	#��	� �� �$�������	 (���& ��� #�
�&&& #�	#� �	#�	$�-

,	
"� �� ��	 	��# �+ ��	 �!�
A$���� �����$�� �+�	� ���A$����

��� $
	�,��	 %�� ��	#	 	��"!	#� ��	 �����$� %�# $
��	�

�	�%		� ��	 (���& ��� #�
�&&& #�	# �+ �B�7// ?//@� J,	

$������	 $
��	# %	�	 #��5	$�	� �� ��� #	1�	�$��� �	,	�
��

� #��
	 ��	� �	���� +��!	 $���	#������ �� ��
 � ((�

�!�
A$���� �+ +�

-
	���� ��
 � (( $���� #	1�	�$	 +��!

!!��
�	� #	$���-#����� $��� %�# �	�+��!	� �#�� ��	

L��-( ��!	� ��� ��	 �	,	�#	 ��!	� ��(()�-P 9*�-�L2

3�3 23L �L2 LL3 L23 23L LLL L3L 23-7�;� %�$�

%�# ��#	� �� ��	 7� 	�� �+ ��	 ��
 � (( ��	� �	���� +��!	�

2�	#	 �%� ��!	�# %	�	 �	#��	� �� �$�������	 �	�!��


,��& ��� 1��& #�	#� �	#�	$�,	
"� � ��	 �3� �����$�� 2�	

��	�!�$"$
�� ���A
	 �#	� � ��# �	�$��� %�# ��	 #�!	 �#

���� � ����� �%� �+ ��	 7�-��3' 	4�	�!	��� 2�	 �!�
A$�-

��� �����$�� ���A	� ��� ��	#�	� %�� ,��& ��� 1��&� %�#

$
��	� �	�%		� ��	 ,��& ��� 1��& #�	# �+ � �'2-/7�9�;-

�	�,��,	 �	#��	� +�� 	4��	##�� �+ ��	 �	�	 �+ ��	�	#� �# �

+�#�� �� ��	 !�
��#	 ����� ����	� 9�B�; �+ (4 ����� 2�	

�	#�
��� +�

-
	���� $��#���$� +�� 	4��	##�� %�# ,	�A	� �"

��� #	1�	�$���

��� ��� �!�� �$� #	1�	�$	 ���
"#	#� �$
���� ����#
�-

���#� ����	� ����	��" ��	�$���# ��� #	1�	�$	 $�!���#��#�

%	�	 �	�+��!	� �#�� ������!# �+ ��	 �#$��#� ��$���	

9L	�	�$# 3�!���	� L����� ���#��� �&� =��;�

��
 � ((-��!�
����# �!�� �$� #	1�	�$	# %	�	 �	��	,	�

+��! ���
$
" �,�
��
	 ������#	#� �	
	$�	� #	1�	�$	# %	�	

�
��	� �#�� 3�=�2�� � ?/7@� 2�	 L�' #	1�	�$	 	����

9�� �!���.��,���=�,	�#�"; ���3<�<����M 9 � 2��!�-

#��� '�B�.	�	
�	��; %	�	 �#	� �� $�
��� $��#	�,	� �	#��	#

%�� �	
��	� ����	��	# ?/7@� ����	� #	$�����" #���$���	 ���

#�
,	�� �$$	##�
�" ��	�$���# %	�	 !��	 �#�� ��	 �.� ���-

���! �� ��	 '�B� ��	�$�����	� #	�,	� ?/:� /*@�

�����		�� ��� ���"����� �� ���� �   

2�	 �4 ����
�� �

	��	� %�# 	4��	##	� � (4 ���� �# � +�#�� ��

�B�� �
�#!� ��� +��! ��	 #	
	$�	� $
��	 %�# ������$	�

��� #���� B�/( ��������� �
�#!� �2E�<�/7� %�$� ���-

,�	# 2E ��� ��
"!	��#	 � � #����	��
" $�����

	�� �	!�	��-

���	-�	�	��	��!���	� ?(6@� �B!	��! 9(0 �)� ��"����	� * �)�

"	�#� 	4���$�� * �)� ��3
� ��5�#�	� �� �.E�0 �#�� (� ��<.;

%�# ��$�
��	� (C*00 %�� �� �,	����� $�
���	 ��� A�#� ���%�

�� 70 �3 ��!�-
�� ���#	� 2�	 �$������ �	!�	�����	 %�# ��	�

��#	� �� :/ �3 +�� ( �� +�

�%	� �" : � �� 70 �3 �	+��	 ���,	#��

3	

# %	�	 $�

	$�	� �" $	���+������ �� (0 000 � +�� (0!� ��

: �3 ��� �	#�#�	��	� � *!� �+ ��++	� � 9/0!� 2�#-.3


�.6�0� 0�* � ��3
� (00!� �-!	�$����	�����
� *!� !��-

��
	; �	� ���! 9+�	#� %	���; �+ $	

#� 2�	 �	#�#�	��	� $	

# %	�	

������	� �" #��$���� %�
	 �	�� �� $	� +�

�%	� �" $	���+�-

����� �� �	!�,	 #�
� !��	��
� J�

�%�� 	4$����	 �� ��++	�

B 9/0!� 2�#-.3
 �.6�0� 0�* � ��3
� *!� �-!	�$����	���-

��
; $������� *!� !����
	 �#�� �	����	4 L-/*� ��	

#��	������� %�# 
���	� ���� � �/�-$����	� *!� .2���

3�	
���� $�
�!� +�� &��3� 2�	 $�
�!� %�# %�#�	� %��

/0!� !����
	 � ��++	� B ��� 	
���� %�# �	�+��!	� %�� �

/0 �� /*0!� ����	�� �+ !����
	 � ��++	� B� J��$���# $��-

����� ��	 	
��	� +�#�� ����	� %	�	 ���
	� ��� #��5	$�	� �� �

A��
 #�	� �+ #�	 	4$
�#�� $���!��������" ������� ���	��	4

E*� 	1�
����	� ��� 	
��	� %�� ���-�	��$�� ��++	�� �� �����

� ��!��	�	��#� ������	���	� ��	������� %����� ,#�
	 $��-

��!����� �" (4 ���� ����	�#� 2� #	�,	 �# � �	���,	 $�����
 �

+��$����
 #���	#� �B� �
��	 %�# 	4��	##	� +��! B�/(

?�2E�<�/7@ $	

# ��������� ��	 	4��	##�� ,	$��� %�����

�#	�� ��� ��	 ����	� ���A	� �# ���,	� 	4$	�� ���� ��++	�

B $������� *!� !����
	 %�# �#	� � �
�$	 �+ ��++	� � ��

��	 #���	 �+ $	

 ��!��	������� 2�	 $��$	������� �+ �B�-

��
 � (( ��� �B� � ��	 A��
 ��	�������# %�# �	�	�!�	�

+��! ��	� ��#�����$	 �� /60 �!� �#�� $�
$�
��	� 	4��$���

$�	+A$	��# �+ (�70 ��� (�:E �	� !�)!�� �	#�	$�,	
"�

�		�		���� �� #�������� ���$�� �� ���� �   �	��
�������� ��� ��	���

�
 "��� &�'-����� �$�,�" �+ ��	 ���A	� �	$�!����� �

	�-

�	� %�# 	4�!�	� �#�� ����!�$� 3�� �"#�	!� �� !!���-

�##�" #"#�	! �#	� +�� &�' ������" �	�	$��� � $
�$�


�����## �+ ����$ �

	��"� '4�	�!	���
 &!!���3�� �	#�#

%	�	 ��	���	� �" $�,�
	�� !!��
����� �+ ��	 ���A	�

���������7���
 �� �����	�
 ��� � .. ����

� /00/ B
�$�%	

 �$	�$	 ���� ���
���� �
� (6������
�� �����	�� 	
����������



�

	��	� ���� �$�,��	� $	

�
�#	 �� � $��$	������� $��#	� ��

�$�	,	 �� ��	1���	 
�	�� !	�#���� ����	 ��� � ��$�������

+�� �	���,	 #	�� %	

 �	
�% ��	 $��,	�����
 $��-�++ ,�
�	 �+

0�7* �=�)�� �	���,	 $�����
 �	#�# $���"�� �B� �
��	 %	�	

��	���	� �#�� ��	 #�!	 ����	� $��$	������� �� !!��
��-

���� J�� �	�	�!����� �+ #�	$A$ &�' �� ��	 %��
	 $�!�
	-

!	�� �+ ������
 �4 ����
�� ��

	� ����	�#� ��	 �	��
�� ��

	�

	4���$�-��#	� &!!���3�� �	#� %�# �#	�� J�� ��	 �����#	 �+

$�!���#��%�� � ��	,��#
" 	#���
#�	� �	$�!����� �

	��	��

�

 #	��! �##�"# %	�	 ��� � ����

	
 %�� ���
 � / &!!���3��

�	#�#� �##�" $�����
# ��� $�
$�
���� �+ #���#�$�
 ����!	�	�#

���	#��� �� ��	 1��
�" �+ ��	 �##�"# %	�	 �	�+��!	� �#��

#������� �##�" #"#�	! �����	# ��� #�+�%��	 9����!�$� ���-

��#�$#;�

#��������� �����		 �� #�� ����� ��������	 �� ���� �   

2�	 ���������# �+ �!���" ���## ��

	�-#�	$A$ &�' ��	$�	�

����#� ���
 � (( ��� ���
 � * %	�	 �,	#����	� �" � ���2

������-��#	� 	4�	�!	��� �	��! #�!�
	# +��! (0 ���
 � ((-

�	�$�,	 #��5	$�# %	�	 �
��	� (C(0 � ��++	� 3 9*0!� #���!

���#����	 �.E�*� 0�*8 9,),; 2%		� /0� 0�*8 9%),; B��� 0�0*8

9%),; ���7; ��� ��	-��#���	� �,	����� �� : �3 %�� 	��	�

���
 � ((��B� 9�	���,	 $�����
; �� ���
 � * 9��#�,	 $�����
;�

�

 �� � A��
 $��$	������� �+ (0��)!�� 2� 	�#��	 $������# �+

����	� 	4$	## �� ��	 #�
� ���#	� �����4!��	
" 0�/!� �+

������
 �!���" ���## ��

	� ����	� 	4���$� %�# !!��
�	�

�� ����$	

�
�#	 #���# �+ 	4�$�
" ��	 #�!	 #�	 90�D� 7 $!;�

����# %	�	 �
�$�	� �" ��	-�$������ %�� ��++	� 3 9��$	 +��

( � ��� �%$	 +�� *!�; ��� ��	� 	4��#	� �� ��	 ��	-��#���	�

#	�� �� : �3 �,	������ 2�	 +�

�%�� ��"� #���# %	�	 %�#�	�

+��� �!	# � ��++	� 3 ��� ����	� %�� (/*&-
��	

	� ���-��!��

&�' ������" �� ���! �	!�	�����	 �,	������ ����# %	�	 ��	�

%�#�	� ���� +��� �!	# � ��++	� 3 ��� ��	�� 2�	 �!����

�+ (/*&-
��	

	� ���-��!�� &�' ������" %�# �	�	�!�	� �#��

� ��!!� $����	� 9��

�$� 2����� J�
���;� 2�	 �	�$	����	

������ �+ &�' ����� �+�	� ��	-�$������ �+ #	�� %�� ���


� * �� ���
 � (( %�# $�
$�
��	� �# +�

�%#C 8 ������� (00

� (00� 9$�! ���
 � *)$�! �B� �� ���
 � (()$�! �B�;�

2�	 $���$�" �+ ��	 �	$�!����� �

	��	� �� ��� ��
 �

((-#�	$A$ &�' ������	# %�# #���	� �" &�' !!����
�� �-

����� 	4�	�!	��# ?(E@� �	�� +��! �%� ���## ��

	�-�

	��$

#��5	$�# %�� &�' �	�$�,�" �� ���
 � (( %	�	 ��	-��#���	� %��

���A	� ���
 � (( �� (0 ��)!� #	��!� ��� +�� $�����
 �����#	#�

%�� �� 	1��
 $��$	������� �+�B� �� B��� ��	-��#���	� #	��

%	�	 	4��#	� �� ����$	

�
�#	-�
���	� �!���" ���## ��

	�

����	�# #	�����	� �" ���-��L' ��� ����� &�' %�# �	�	$�	�

�# �	#$��	� ?(E@�

%	����� �����	� ���������	

L����
�$"�	# %	�	 #�
��	� �" �	4���� #	�!	������ �+ �	���-

��	� �
��� #�!�
	# ?/D� /E@ +��! �%� ���## ��

	�-�

	��$

#��5	$�# ��� ��	 ���-�

	��$ #��5	$�� �
1���# �+ %�#�	� $	

#

%	�	 �$����	� %�� � ����	 �+ $��$	�������# 90�00( ��)!��

0�0(��)!�� 0�( ��)!�� (��)!�; �+ ���A	� ���
 � ((� �B��

��� � !���$
���
 ���-&�' ������"� .#��!�	 �	
	�#	� � ��	

#��	������� %�# !	�#��	� �" ����!!����##�"� 2���
 �#��-

!�	 %�# �	�	�!�	� �+�	� +�		�	-���%�� �+ $	

#� �	#�
�# %	�	

�#�
�"	� �# !	�� ,�
�	# �+ ���
$��	 �	�	�!�����# ��� �	�-

�	#	�� ��	 �	�$	����	 �+ ����
 �#��!�	�

�&� ��	���

�+�	� �+��!	� $��#	�� %�# �����	� +��! �%� ���## ��

	�-

�

	��$ ��� +��� ���-�

	��$ ��,���
#� #�� ��$� �	#�# %	�	

�	�+��!	� �� ��	� +��	��!# �# �	#$��	� ?/6@� &��,���
# %	�	

��$�	� %�� /0�� �
1���# �+ #�
����# $������� �++	�	��

$��$	�������# 90�( ��)!�� (��)!�� (0��)!�� (00��)!�; �+

���A	� ���
 � (( ��� �B�� ��� %�� �!���" ���## ��

	�

	4���$�� �#��!�	 ��� #���! $�
���	� 2�	 #�� �	�$���#

%	�	 �	$���	� /0!� �+�	� #�!�
	 ���
$���� �" ����������"

��� �" ����#+	���� � ��

���� �	�-���$�� �+ ��	 %	�
 ��	� ��

���	� �#�� ���	#,	 ���	� �	�� %	�
 ��!	�	�# 9�!; %	�	

�	�	�!�	� �# +�

�%#C �!� 0�*� 9�(��/; %�	�	 �( ���

�/ �	��	#	�� ��	 
���	#� 
��������
 ��� ����#,	�#	 ��!	�	�#

� !!� �	#�	$�,	
"�

�������

#������������ ��������
 	������ ��� ������
	�������� �� ������� ��� �   

&!!����
�� ���
"## �+ #	��! +��! � ���## ��

	�-�

	��$

#��5	$�� %�$� 
�$�	� &�' ������	# �� �

 ���A	� �� �	$�!��-

��� �

	��	�# +��!�4 ����
�� $���	��
" �,�
��
	 +�� #	��
��$�


�	#��� 9���
 � (� ���
 � /� ���
 � :� ���
 � *� ���
 � D� ���
 � E

��� ���
 � (/;� �	,	�
	� ��	��!���� &�'-����� �� � #��
	

����	� ���� �� �����4!��	
" /0 ���� <�	 +��� ���� � 3��-

!�##	-#���	� ���-��L' �
��	� �	�+	$�
" %�� ��	 &�'-

�	�$�,	 ���� � ��	 !!����
�� ���
"## 9J�� (;� �
������ �

!��	 �������� ����	� �+ #
���
" #!�

	� #�	 $��
� ��� ���!-

�����#
" �	 ��
	� ���� ����	� +��! ���� ��	#	 ����# %�#

	4���$�	� #	�����	
" ��� � ������ �+ 	�$� ���
	� �� ����$	
-


�
�#	 !	!����	 +�� ���-�
�� ���
"##� &�$������ %�� ��	

�	�$�,	 #	��! ��� #��#	1�	�� &�' �	�	$��� �

�%	� � ��#�,	

�	��A$���� �+ ��	 ���� �+ #
���
" ���	����# ��	 ����	� +��

&�' ������	# ��	#	�� � ��	 #	��! #�!�
	 9��� #��%�;� 2�	

	4���$�	� ����	� %�# #��5	$�	� �� �-�	�!��
 #	1�	�$��

��� ��	 +�

�%�� /0-�	#��	 �	�	�!����� %�# �����	�C

�ML�LJ��2L��Q3��3��L� � ������#	 #	��$� +��

(a)

1 2 1 2

(b)

94.0

67.0

43.0

30.0

20.1

14.4

94.0

67.0

43.0

30.0

20.1

14.4

���� �� ��������	��
� 
� �� � �� ����� �������� 	�� �����
��
�
	�	������ �	� �
���� �!�"	�� #	� "������ 	�� ���	"	��� �� ��������$
�
��
#�� �� %

�	���� &"����	�� &��� ��	������ � �	��� �	�� ��������� 	�
�� � �� �� �	"'�� #�� 	� 	""
#� ��� �����
��
� 	�	����� 
� 	 ������	��
���$ �
#��� �� ������� 
� 
�� �	�����(� ��"�� ��� 	����
����� )	�� � 
*+ �	"'�"�� )	�� , ��������	� �
���� �!�"	���

���� �
�
���&
��� ��5� 	� �
�

� /00/ B
�$�%	

 �$	�$	 ���� ���
���� �
� (6������
�� �����	�� 	
����������



��!�
����# #	1�	�$	# �	,	�
	� �� 	4�$� !��$� �� ��	 �"	 ���##

�

	��	� ��
 � ((� ��	,��#
" ���A	� ��� �!�� �$� #	1�	�$	�

�" ,�� �		 	� �
� ?/G@�

��!� ������ ��� 	������� �����		 �� ��� �   

�+�	� ��$�-����#
���� �+ ��	 �-�	�!��
 �!�� �$� #	1�	�$	

��� ��� #	1�	�$	� �#�� ��	 $���� ��	+	�	�$	 #		� � ���	�

�	�	# 	4��	##	� � �4 ����
�� ��

	�� �%� �	#�	� +��%��� �3�

��!	�# 9L��-( ��� L��-/; %	�	 �	#��	� +�� �#	 � 7�-��3'

��� �2-�3�� J�#�-#����� $���%�# #"���	#�	� +��! � ��
"-

�� ��� ��	�������� �#�� � ��,	�#�
 �
��-�2 ��!	� $���"-

�� �	�!��
 ����	� #	1�	�$	 +�� �%� �	#�	� �	,	�#	 �3�

��!	�#� O< ��� O2� �� �	 �#	� � #��#	1�	�� #�	�# �+ �!�
A-

$����� ��	$A$�

" 	��$�	� #	$���-#����� $���� �	�	���	�

�" :0 $"$
	# �+ ��!	� 	4�	�#�� �+ L��-( �� A�#�-#�����

$���� %�# �#	� �# �	!�
��	 � ��	 A�#� ����� �+ 7�-��3'�

$���	� ��� %�� ��!	�# L��-( ��� O<� &� � #	$��� ������

()(000 �+ ��	 A�#� ����� �	�$��� %�# �#	� �# �	!�
��	 ���	��	�

%�� ��!	�#L��-/ ���O&� ���
"## �+ ��# �	�$��� �" �����#	

�	
 	
	$�������	## �	,	�
	� �%� �#��$� ����# �+ #!
�� ��	�-

#�"� �����4!��	
" E00 ��� 600 �� � #�	 9��� #��%�;� 2�	 �#	

�+ ��#	� ���	�
�� �	!�	�����	 �� ��� $����	 ��	 ���	����$	

�+ ��	 #	$��� ����� 7�-��3' �����$�� 2�	 ����
	-���� ����-

�$� %�# ��	�	+��	 �	����,	
" $��#�	�	� �	���	 ��� #�	$A$�

2�	 �����$� %�# $
��	� ��� ����#+��!���# ��������� �#	��#

!��$��� ���� +���!	�� #�	# %	�	 �	��A	� ��� ���
"#	� �"

��� #	1�	�$���

�

 A,	 $
��	# 	4�!�	� $�����	� �#	��# �+ �	��
" �	��$�


#	1�	�$	 ��� � ���	��	� ���� ��	 �++	�	�$	 � #�	 �	�%		� ��	

�%� ����# #		� �+�	� ��	 #	$��� ����� �+ 7�-��3' %�# ��	 ��

�
�	����,	 #�	# +�� ��!�� �+ $��� #"���	## 9J�� /;� ��#-

#�
" �# � �	#�
� �+ �	�	���	�	�" � ��	 #�	 �+ ����#$��� ��
"-

��	�"
����� �

 $
��	# $�����	� �� �	��$�
 ��	� �	����

+��!	 %�� � $���� �#��	 ���� ���		� %	

 %�� ���� �+ ��	,-

��#
" ���%� �	�	# 	4��	##	� � �4 ����
�� ��

	�� B	"��� ��	

��#	�,	� #��� $����� ���	 �+ ��	 ���		 +��%��� �	���� +��!	#

�#�
�"	� $����# ���� +�
A

	� ��# $��	���� &� ���	� �� ����� �

$��� 	�$���� ��	 +�

-
	���� ��
"�	���	� �� �2-�3� �	�$-

��� %�# �	�+��!	� �#�� +��%��� ��!	� L��-( ��� �	,	�#	

��!	� ��(()�-P� ��	 
���	� �	#��	� +��! ��	 7� 	�� �+ ��	

��	� �	���� +��!	� 2�	 �����$� �+ ��# �	�$���� %�$�

���	��	� �# � #��
	 ���� � �����#	 �	
 	
	$�������	##� %�#

$
��	� � �� 	4��	##�� ,	$��� ��� �# #	1�	�$	 $��A�!	��

2�	 ��	� �	���� +��!	 �+ ��	 $��� �	A�	� � ��
"�	���	

�+ (:7 �!�� �$� �	#��	# %�� � $�
$�
��	� #�	
	$��$ ���� �+

:�6� � !�
	$�
�� !�## �+ (*�6 ��� ��� ��	 ���	���
 #�	 +��

�-
��	� �
"$�#"
���� 9J�� /;� � #!
���" #	��$� ������� ��	

������#	# �,�
��
	 �� �3B& 9����C))%%%��$���
!������,;

�	��A	� ��

	� ����	�# +��! � ����	 �+ !���- ��� �$��"-


	�����# �
��� #�	$	# %�� #	1�	�$	 ��!�
��" �� ��	 ��
"�	�-

��	 �	��$	� +��! ��	 $��� #	1�	�$	� 2�	#	 �$
��	�  �����

����

� 9�"	 ���##;� �������� ����������
� 9$����" ���##;� ���7�

���"� 9�$	;� 8�� ���� 9!��	;� ����� ��
���� 9��$�;� ���!�9

������ �����
��  ����������
 ������
�� 9��!���;� ���� ����9

���� 9�
,	;� ����
	� "��	���� 9

�$; ���  �	����� "��	���

9��,	�;� 2�	 
	,	
 �+ �!�� �$� #	1�	�$	 �	���" %��� ��#

+�!
" �+ ��

	� ����	�# ����	� +��! 7/ �� G*8 92��
	 (; ���

�� �
��!	��� �#�
�"�� #	$�����" #���$���	 ��	�$���#

��� $��#	�,	� +	����	#� # #��%� � J�� 7� J��! ��	

#	1�	�$	 $�!���#��# � # $
	�� ���� ��	 �4 ����
�� �

	��	� #

� $����	����� �+ ��	  4 ����

� �

	��	� ��
 � (( ��� #���
�

��	�	+��	 �	 �	#����	� ��
 � ((�

2�	 !�#� ���!�	�� �++	�	�$	 � ��!��" #���$���	

��#	�,	� �	�%		� ��
 � (( ��� ��
 � (( 9#	1�	�$	 �$$	##��

��� �*:00/; %�# � #��	�$� �+ ��	 �������
 �!�� �$� �	#-

��	# 9F������'2�; �� ��	 3-�	�!��# �+ ��
 � ((� 	1�,�-


	�� �� � (�0-��� �$�	!	�� � !�
	$�
�� !�##� &� $�!���#��

%�� ��	 4 ����

� ��!�
���	� ��	 ��
 � (( #	1�	�$	 $�����	�

� ����
 �+ #4 �!�� �$� #��#������#� +��� �+ %�$� %	�	 ���-

$��#	�,��,	 9�:/�� M*DL� �*E�� M672;� �� ��#��� (07�

%�$� %�# ��� �	�	�!�	� � ��	 $�#	 �+ ��
 � ((� �� �#������	

�	#��	 %�# ��	#	�� � ��	 ��
 � (( #	1�	�$	� 2�	 �%� ��!�-


���	# #��%	� $��#	�,���� �+ ��	 ���	���
 #�	 +�� �-
��	�

�
"$�#"
���� 9�	#��	 /:; ��� #4 $"#�	�	 �	#��	#�

�# ��	,��#
" #��%� �" ,�� �		 	� �
� ?/G@� ����� (( ���##

��

	� �

	��	�# ��	 #���$����

" �	
��	� �� ��	 #�"�	�� ��"�#�

������ ��� !�" ��	�	+��	 ��	#	�� ����	�$ #���$���	# #!
��

�� ����	�# �	
����� �� ��# +�!
"� �	�" �	$	��
"� #���$����

"

�	
��	� �

	��	�# +��! '��
#� �
������ ���
�	� ��
������

9�
� 
 (;� ��� ���#	+���� ���
������� ��!�� 93�	 � (;� %	�	

�	����	� ?7(� 7/@�

2�	 �#$�	���$" �	�%		� ��	 ��#	�,	� �����	�� �� �+ ��	

���,	 ��
 � (( �

	��	� �" ���-��L' ��� ��	 �� $�
$�
��	�

+��! ��	 �	��$	� �!�� �$� #	1�	�$	 # ��	#�!��
" 	4�
��	�

�" ��#�-����#
�����
 !��A$���� �+ ��	 ���,	 �

	��	�� &�

#������ �+ ��# # ��	 �	���� �" ,�� �		 	� �
� ?/G@� %�	�	 ��	

��!�
����#  4 ����

� ����	� %�# #��%� �� $���" �-
��	�

�
"$�#"
���� �!������ �� �����4!��	
" 68 �+ ��	 ����
 !�-


	$�
�� !�##� ��� ��	 $��#	�,���� �+ ��	 $���	#������ �
"$��

����$�!	�� #�	 � ��	 �!�� �$� #	1�	�$	 �+ ��
 � ((�

�����		�� � ����������� �	
� ��� ���"����� �� ���� �   

��� ��	 �! �+ �

	��	�$ ��� #	��
��$�
 $����$�	������ �+

��	 ��
 � (( �

	��	�� ��	 ����	� %�# 	4��	##	� � (4 ���� ���

���A	� �� ��!��	�	�"� B	$��#	 �+ ���� #�
��
�" %�	� ��	

�

	��	� %�# ���

" 	4��	##	� %�� �� �-�	�!��
 �	4��#�-

��	 ��� �# ��	 ��
" 	���		�	� ������� %	 $��#	 �#�	�� ��

�����$	 � �# � +�#�� �� ��	 (4 ����!�
��#	 ����� ����	� �# �

!	��# �� �� #�
��
�"� �+�	� ��	����� � $��#���$� %�	�	

����#$����� �+ ��	 +�#�� %�# ���	� $�����
 �+ ��	 2E ���-

!��	�� �#��(4 ����P�(-B
�	 �# � $
���� ��#�� ��	 �
�#!� %�#

����#+	��	� �� #���� B�/( ��������� �
�#!� �2E�<�/7� &�

��# ����" #"#�	! ��	 $��#���$� # 1�	#$	�� �� 70 �3��� �	$�!-

����� ����	� 	4��	##�� ���$	� �" � �	!�	�����	 #�+� ��

:/ �3 9J�� :;�

=#�� ��# #���� +�� 	4��	##��� �$$�!�
���� �+ �B�-��
 �

(( �� �����4!��	
" (08 �+ ����
 $	

�
�� ����	� %�# �����	��

�# 	#�!��	� +��! 3��!�##	-#���	� ���-��L' 9J�� :;�

���
"## �+ +��$�����	� $	

�
�� !��	��
 �	,	�
	� ����

�����4!��	
" ��
+ �+ ��	 +�#�� ����	� %�# ��	#	�� � ��	

#�
��
	 ���#	 9��� #��%�;� 2�	 ��������� �+ #�
��
	 ����	�

�	��	� �� �	 ���	� %�	� ��	 $�
���	 ��� �		� �	����	� �� 70 �3
�+�	� � �	��� �+ ���$��� �� :/ �3� �# ����#	� �� �	�� �	��

�� :/ �3 ���
 ���,	#� 9��� #��%�;� &� ���	� �� !�!�	 ����	-

����� �+ ��	 #�
��
	 +�#�� ����	�� ��#�-���,	#� ���$	##��

%�# �	�+��!	� ���	� �	��$�� $������#� �+�	� ��++	� 	4-

$����	 �� 
�%	� ��	 $��$	������� �+ �	��$���� � ��	

$
	��	� $	

 	4���$�� ��	 ����	� %�# #��5	$�	� �� � A�#� #�	� �+

���A$���� �" &��3� ��
	 ��	 	
��	� !��	��
 ���	��	� �#

� #��
	 �#��$� ���� �+ ��	 	4�	$�	� #�	 �� �	��$��

���������7���
 �� �����	�
 ��� � .. ����

� /00/ B
�$�%	

 �$	�$	 ���� ���
���� �
� (6������
�� �����	�� 	
����������



���-��L'� ���
"�$�
 �	
 A
������ ��$��	� ��	 ��	#	�$	 �+

�++	�	�� ����	����� +��!# � ������ �� ��	 !���!	�� � #�	�

�+ #�	 	4$
�#�� $���!��������" �#�� ���	��	4 E* %�# ��	�	-

+��	 ���	� �� ��	 ���A$���� ���$	##� 2�	 A��
 ��	�������

���	��	�!���!	�$ �" ���
"�$�
 �	
 A
������ ��� +�		 �+ $��-

��!����� ��$�	��
 ����	�# �" ���-��L'� &� ���	��	� #���
	

��� �� +��!���� �+ ����	���	# %�# ��#	�,	� ���� #�����	 ��

� /0 �3� 2�	 A��
 "	
� �+ ���A	� ����	� %�# (/!� �	� 
��	 �+

��$�	��
 $�
���	� �� (�E!� �	� ���!�+ $	

 �	

	� 9+�	#�%	���;�

�����		 �� ������� ��������� �� ���� �   

2� 	4�!�	 ��	 &�' ������" ����� $���$�" �+ ��	 �	$�!��-

��� �

	��	� ��� �,	#����	 ��	 +�	1�	�$" ��� !������	 �+

��
 � ((-#�	$A$ &�' #	�#������ �!��� ���## ��

	�-�

	��$#�

#	��
��$�
 �	#�# %	�	 ��	���	� +�� �#	 %�� ����!�$� 3��

�"#�	!� �# � $�����
 +�� ������" ����� �� ��	 �B� ���� �+

��	 +�#�� ����	�� �	#�# $���"���B� �
��	 %	�	 ��	���	� ���

�#	� � ����

	
� =��� ���
"## �+ #	��! #�!�
	# �+ (6: ���##

��

	�-#	�#��	� #��5	$�# �#�� ��	#	 �	#�#� *G 97/8; �+ ��	!

%	�	 +���� �� $����� #�	$A$ &�' �	�$�,�" �� ��	 �	$�!�����

�

	��	� 92��
	 /;� 2�	 �,	���	 
	,	
 �+ &�' �� ���
 � (( � ��	

#�	$A$�

" �	�$�,	 #	�� %�# (D �=�)�� �# $�!���	� �� EG �=�)

� �+ &�' �� ������
 	4���$� �+ �4 ����
�	 ��

	�� 2��#� �

���	��# ���� �� �,	���	 �!��� ��	#	 #��5	$�#� �����4!��	
"

/08 �+ ��	 &�' �	�$�,�" �� �4 ����
�� ��

	� �

	��	�# %�#

��	$�	� �� ���
 �((�

&� �%� �+ ��	 #	�� ���� #��%	� � ��#�,	 �	#�
� %�� ��	 ���


� (( �	#�� ��	�	 %�# �
#� �� �����	�� ����� �+ &�' �� �B�

�
��	� J�� ��	 �+ ��	#	 #	�� ��	 &�' �	�	�!����� %�# � +�$�

���	�%�� ��	�B� �	#�� ��� ��# #	��!%�# ��	�	+��	 �	����	�

�# 
�$��� &�' �� ���
 � ((� J�� ��	 ���	� #	��!� ��	 $������-

��� �" �B� �� ��	 &�' ����� �" ��	 +�#�� ����	� %�# ��
"

Asp Lys Gly Pro Gly Phe Val Val Thr Gly Arg Val Tyr Cys Asp   15
GAC AAG GGC CCG GGC TTC GTG GTG ACG GGA CGC GTC TAC TGC GAC   45

Pro Cys Arg Ala Gly Phe Glu Thr Asn Val Ser His Asn Val Gln   30
CCC TGC CGC GCC GGC TTC GAG ACC AAC GTC TCC CAC AAC GTC CAA   90

Gly Ala Thr Val Ala Val Asp Cys Arg Pro Phe Asn Gly Gly Glu   45
GGG GCG ACC GTG GCG GTG GAC TGC CGG CCG TTC AAC GGC GGC GAG  135

Ser Lys Leu Lys Ala Glu Ala Thr Thr Asp Gly Leu Gly Trp Tyr   60
AGC AAG CTC AAG GCG GAG GCG ACG ACG GAC GGT CTG GGC TGG TAC  180

Lys Ile Glu Ile Asp Gln Asp His Gln Glu Glu Ile Cys Glu Val   75
AAG ATC GAG ATC GAC CAG GAC CAC CAG GAG GAG ATC TGC GAG GTG  225

Val Leu Ala Lys Ser Pro Asp Thr Thr Cys Ser Glu Ile Glu Glu   90
GTG CTG GCC AAG AGC CCC GAC ACG ACG TGC TCC GAG ATC GAG GAG  270

Phe Arg Asp Arg Ala Arg Val Pro Leu Thr Ser Asn Asn Gly Ile  105
TTC CGC GAC CGC GCC CGC GTC CCG CTC ACC AGC AAC AAC GGC ATC  315

Lys Gln Gln Gly Ile Arg Tyr Ala Asn Pro Ile Ala Phe Phe Arg  120
AAG CAG CAG GGC ATC CGC TAC GCC AAC CCC ATC GCA TTC TTC CGC  360

Lys Glu Pro Leu Lys Glu Cys Gly Gly Ile Leu Gln Ala Tyr Asp  135
AAG GAG CCG CTC AAG GAG TGC GGC GGG ATC CTC CAG GCC TAC GAC  405

Leu Arg Asp Ala Pro Glu Thr Pro *                            143
CTC AGG GAC GCC CCC GAG ACG CCA TGA AGC CCC ACA CCA GCA CGA  450

CGT ACC ACC TAT AGT TAC TTG CCG CCG GCC GAG ACG ATG TTA CCT  495

∇
CTG CGA GCC GCT GCC GGA GAG GAR ATG ACA ACC TTT TAA TGG GCC  540

∇
TCA CGT GCG CCT TAA TAT TCR CGT CCT GCT TTC TCT TTT ATT CAT  585

∇
GTT ATT GTC TTC CTG TYC TCT AAT TAT TTA CGT GTT GAC CTA TAT  630

GTG AGC TAG TTC CAA GGA TCT GTT CTA TGT GTA ATA AGA GAA CAC  675

∇
AAA TAT TTS GTA CGT GCA TAT CCG ATG TAT ATC CTC TTT TCG GGG  720

   ∇ ∇ ∇
AAA AAA AAW AYT CTG ATG TAT ATC CTC TGG ACA CAA ATT AAR TGG  765

∇
CCA GCT AAT GAA TTS AGT ACT (A)n                           786+n
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MASLR--ALSVIAVAVVLFALADTAVATK--APDYVVQGRVYCDRCRAGFETNVTEYIKG
MASLR--TIPVIFG-ILFYVLASTATATD--APDYVVQGRVYCDTCRAEFETNVTEYIKG
MASVPAPATTTAAVILCLCVVLSCAAADDPNLPDYVIQGRVYCDTCRAGFVTNVTEYIAG

MAKSIIIQAP-ALCFLSLLGFAYSES----RFFVEGKVYCDNCRTQFVTKLSTYMKG
MAKAIVLLSA--LCILALANFAHCRP---EVFDVEGKVYCDTCRVQFETKLSENLEG

MASKAIFFFFVSAVCLSSLAGVAIADADDFDRFQIQGSVYCDTCRVQFVTRLSKFLEG
ARPNK---NPFVXRGRVYCDTCXVXFETPASTYISG

EDVPQPPI---PQFHIQGQVYCDTCRARFITELSEFIPG
EDVPQPPV---PQFHIQGQVYCDTCRARFITELSEFIPG
EDVPQPPV---SQFYIQGQVYCDTCRARFITELSEFIPG
EDVPQPPV---SQFYIQGQVYCDTCRAGFITELSEFIPG

1

ATVAVDCRPFNGGESKLKAEATTDGLGWYKIEIDQDHQEEICEVVLAKSPDTTCSEIEEF
ATVAVDCRPFDGGESKLKAEATTDKDGWYKIEIDQDHQEEICEVVLAKSPDKSCSEIEEF
AKVRLECRHFGTNVLERAIDGVTDETGTYKIELRDSHVEDICEVVLVKSPLADCHEIQSL
AKVRLECKHFGTDKVERAIDGVTDETGTYKIELKDSHEEDICEVVLVHSPLANCSEIEAE
AKVRLECKHFGTGKLERAIDGVTDATGTYTIELKDSHEEDICQVVLVASPRKDCDEVQAL
AKVSLECRNREGGTLIYSSDSETDKSGTYRIPVDGDHEEEICEIALKKSSDPDCSEVSKD
ATVKLQCRNISTEAETFSVEGVTDKDGKYKLTVNGDHENDICEVTVVKSPREDCKESVSG
AKVKLECRSRTNGTVTLTKEAVTDKTGSYRMEVTGDHEEEVCELVLVESPDSGCSDVSKE
AVVRLECKDRRTMELTYSHEARTDSTGSYKILVNEDHDEQFCDAMLVRSSQLRCSNVSPG
ASIRLQCKDRENGKITFTEIGYTRAEGLYSMLVEGDHKNEFCEITLISSGREDCDEIPVE
ASIRLQCKDGENGKITFTEIGYTRAEGLYSMLVEGDHKNEFCEITLISSGRKDCDEIPVE
AGVRLQCKDGENGKITFTEVGYTRAEGLYSMLIERDHKNEFCEITLLSSSRKDCDEIPIE
ASVRLQCKEKKNGDITFTEVGYTRAEGLYSMLVERDHKNEFCEITLISSGSKDCNEIPTE
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