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DIE MOLKEREILZEITUNG

Heft 5, Jahr-
bringt folgendes

B .Die Milchwissenschatft*,
'gang 3, Mai 1948,
gl Referat:

»Mohr, W.: Erfahrung mit Molken-
- otzeugnissen und Entwicklungsméglich-
‘keiten der Molkenverwertung.” Auszug
aus einem Vortrag, gehalten auf der
B Tagung fiir Hefegewinnung und Mol-
kenverwertung vom 10. 9. 1946 Ham-
-burg, ‘Schellhaus.

Molke sollte grundsiitzlich nur erhitzt
‘{einem einwandfreien Erhitzungsver-
g fahren unterworfen und wassergekiihlt)
¥ obgegeben werden. Rohrlextungen, Be-
‘hélter, TransportgefiBie miissen bakte-
- nologlsch einwandfrei (tdglich gereinigt)
¥ scin. Eine Zulassung von Xonservie-
8 rungsmitteln zur Vermeidung der Nach-
sduerung der Molke wiithrend des Trans-
ports ist unbedingt abzulehnen auch fiir
R Konservierungsmittel wie Formalin und
} Wasserstoffsuperoxyd. In jeder Bezie-
B hung unbedenkliche Xonservierungs-
B -mittel sind zur Zeit nicht bekannt.* -

B In derselben Nummer der ,,Milchwissen-
-schaft* steht ferner ein Referat von
~D. Plottner: Uber eine Konservierung
on SiiBmolke durch Wasserstoffsuper-
xyd“. Der Text des Referates lautet:

R Es werden die zur Xonservierung von

. Molke mit Wasserstoffsuperoxyd erhal-
R tenen Ergebnisse mitgeteilt. Bei ent-
b eiweiBter, blankfiltrierter Molke ist
§ .cine Konservierung mit Wasserstofi-
R superoxyd nicht mdglich. Dagegen war
f Labmolke mit einem Anfangssduregrad
f..von 5,9 S.H. nach- 21 Stunden auf
§ 16 S.H. gesiuert. Bei einer Wasserstoff-
b- superoxyd-Konzentration von 0,009 bzw.
@ 0,015 befrug der Sauregrad nach der
b gleichen Zeit 8,0 bzw. 54 S.H. Ge-

"‘nuten langem Erhitzen auf 98 Grad mit
W . 0,009% Wasserstoffsupenoxyd nicht ver-
p indert. Die Vergleichsprobe ergab stark
B sauren, die mit 0,015%c Wasserstoff-
- superoxyd versetzte Probe fast unmerk-
® lichen Geschmack nach Wasserstoff-
B ‘superoxyd. Es zeigten mit Wasserstofi-
& superoxyd versetzte und aufgekochte
Proben eine geschmackliche Verbesse-
# rung. Weiterhin bleibt damit Milch-
R zucker erhalten (21 mg/l S.H.) und der
-eventuell stérende geringe Wasserstoff-
) superoxydgeschmack kann durch kurz-
Iristige Einwirkung geringer Hefemen-
R gen bei etwa 25 Grad durch Katalyse-
® Wirkung beseitigt werden.*

B Welche Methoden stehen uns nun zum
g Nachweis von Wasserstoffsuperoxyd
.zur Verfligung? Denn gegebenenfalls,
. mul ja der einwandfreie Nachweis er-
¢ bracht werden.

L Fiigt man zu einer verdiinnten L&-
§ sung von Wasserstoffsuperoxyd etwas
. verdiinnte Schwefelsaure‘), 2 em? Ather
um% einige Tropfen einer sehr verdiinn-
g ten’ Kaliumdichromatlosung 0,05 : 100,
lmgi schiittelt die Mischung durch, so
4 1immt sie eine schéne kornblumen-
blaue Fiarbung an; bel ruhigem Stehen
cheidet sich dann eine tiefblaue, aus
peiner  Losung von  Uberchromsiure,
iber deren chemische Formel noch
jkeineswegs Klarheit herrscht, in Ather
estehende Schicht aut der Oberfiliche
er Flissigkeit ab. Genannte Reaktion
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schmacklich war die Probe nach 10 Mi- .

: Uher den Nachweis von Wasserstofisup eroxyd in der Molke

- von Erich Funck
_ Aus dem Forschungslaboratorium der Firma Beyer-Chemie, Erfurt-Saalfeld/s.

stammt bekanntlich von Schénbein
(1799—1868, Entdecker des Ozons und
der SchieBbaumwolle).

Uber die Theorie ‘der Uberchromsaure
nach Riesenfeld erfolgen einige Zeilen
am SchluBl der Arbeit. Sie ist m. E. die
eindruckvollste, -

"2. Einc Lésung von Titansiure?) in ver-

diinnter Schwefelsiure firbt sich schon
auf Zusatz von sehr geringen Mengen
Wasserstoffsuperoxyd gelb bis orange.
Zur Herstellung dieser Titansiure-
l6sung” wird Titandioxyd mit konzen-
trierter Schwefelsdure gekocht, das er-
haltene Gemisch mit Wasser verdiinnt,
filtriert und das Filtrat mit Ammoniak
gefallt. Der Niederschlag wird gesam-
melt, sehr gut ausgewaschen und in
kalter werdiinnter Schwefelsiure (1 :3)
gelost. )

3. Eine #hnliche Firbung wie in Titan-
sdurelosung?) tritt auch ein in einem
Gemisch gleicher Teile wiissniger Am-
moniummolybdatlésung von 10¢s und
konzentrierter Schwefelsiure ein.

4. Vanadinsdure?!), die in. verdiinnter
Schwefelsiure geldst ist (1 :100), wird
durch geringe Mengen Wasserstoff-
superoxyd rot gefirbt.

5. Indigolésung’) wird durch Wasser-
stoffsuperoxyd erst auf Zusatz von
Eisen-2-sulfatlésung entfdrbt, ebenso
verdiinnte Guajaklésung erst nach Zu-
satz von wenig festem Eisen-2-sulfat
oder einer Spur von Blut gefirbt.
(Unterschied von Ozon und Chlor.) .
6. Kaliumpermanganat®) mit Schwefel-

sdure angesiuvert wird durch H:;O;
entfarbt. .
7. Aus einem Gemisch verdiinnter

Ferricyankaliumlésung?) (0,01 :100) und
Eisen-3-chlorid wird Berlinerblau ab-
geschieden.

8. Setzt man zu einer Fliissigkeit, dle
H20: enthdlt, 1 Tropfen verdiinnten
Bleiessig®) (1:3), dann einige Tropfen
Jodkalium-Stirkeldsung wund hierauf
verdiinnte Essigsdure, so firbt sich die
Mischung blau.

(Struvesche Reaktion. Friedrich -Adolph
Gustav Struve: Hersteller kiinstlicher
Mineralwisser.)

9. Nachweis des H;0:% in der .Milch
und auch in der Molke 146t sich direkt
nur kurze Zeit fithren, da H:O; durch
die in der Milch und der Molke vor-
handenen Enzyme -rasch zersetzt wird.
10. . Ungekochte H0,'%) enthaltende
Milch (10 ecm?) wird auf Zusatz von
10 Tropfen einer alkoholischen Ben-
zidinlésung (etwa 29%) und einigen
Tropfen E551gsaure (25prozentig) blau-
gefarbt.

Die Benzidinreaktion kann auch zum
Nachwels wvon sehr geringen Mengen
HyO»2 in anderen Flussxgkelten verwen-
det werden, indem man diesen:-zunéchst
Benzxdmlosung und Essigsiure und
dann frische Milch oder Molke zusetzt
(Rothenfussersche Reaktion). )
Zu Reaktion 1, Die Schénbeinsche Re-
aktion ist fiir den Nachweis der gerin-
gen Menge H;0,, wie sie. Pléttner in
seinem Referat angibt, nicht zu ver- .
wenden, da sie zu grob ist. Das Erfas-
sungsvermogen von HoO: mit Hilfe der .
Schénbeinschen Reaktion betragt nach ..
unseren Versuchen 1672,

'2Cr04+7Hzoz+20H

Zu 2. Da die Molke schon eine gelb-
liche Farblésung besitzt, ist diese sonst
sehr empfindliche Reaktlon eben
wegen der Eigenfiirbung der Fliissig-
keit — unbrauchbar.

Zu 3..Die gleichen Verh#ltnisse sind be1
der Reaktion Nr.3 gegeben.

Zu 4. Hier liegen die Umstidnde .schon
wesentlich anders, denn hier entsteht,
wie .oben ersichtlich, eine Rotf#r-
bung. Die Empfindlichkeit der Vana-
dinsiurereaktion ist sehr groB, die .Er-
fassungsgrenze liegi - bei 108 Diese:
Reaktion ist also zum Nachweis von
Wasserstoffsuperoxyd zu empfehlen.
Zu 5, Die Reaktion 5 ist bei Konser-

. vierung der Molke mit geringen Wasser-
‘stoffsuperoxydmengen nicht zu brau-

chen.
110~ )
Zu 6. Die angefithrte Reaktion ist der-.
artig grob, daB sie fiir den Nachweis
von Spuren HeO: nicht zu empfehlen ist.
Dasselbe gilt fiir Reaktion 7.

Zu 8. Dijese von Struve ausgearbeltete

Die Erfassungsgrenze liegt bei

Reaktion kommt auch fiir Spuren von ' -

H;0; in Molke nicht in Frage.- Ihre
Erfassungsgrenze liegt bei 10! u. 10—
Zu 9. Wie schon erwidhnt wurde, kann
man mach dieser Methode H20; in der
Milch oder Molke nur kurze Zeit nach
Zusatz von H0: fithren. Die Grﬁnde
sind weiter oben angefiihrt.

Zu 10. Die Benzidinreaktion, die Rothen-
fuler ausgearbeitet hat, ist auBerordent-
lich empfindlich und fiir den Nachweis
von HpO: durchaus geeignet. Ihre Er-
fassungsgrenze liegt bei 10—7.

Zu 11. In der Praxis hat sich folgender
Nachweis am besten bewéhrt: In einen
1-Liter-Kolben gibt man 500 cm? Molke,
0,3 g 3-Aminophtalsdurehydrazid und
30 cm® 1%y Sodaldésung (Natrium car-
bonicum puniss. tro analysi) und eine
Swur Haemin. Ist nun H;O: in der Lo-
sung verhanden, so tritt eine wunder-
schone griingelbe Chemieluminiszenz
auf. Diese Reaktion wird am besten be-
obachtet, wenn man den Laboratoriums--
raum verdunkeln kann. ’
Eine Chemieluminiszenz wird ja be-
kanntlich immer durch Sauerstoff ver-
ursacht. Die Reaktion wird ausgeldst
durch das Ferment Katalyse, das Was-
serstoffsuperoxyd in Wasser und Sauer-
stoff spaltet. Die Empfindiichkeit der
Reaktion ist auflerordentlich grof und
liegt bei 109

Zusammenfassung:

Zum Nachweis von H:0; in Molke ist
der Nachweis geringer gen dieser
chemischen Verbindung mur nach den
angegebenen Methoden Nr. 4, Nr.- 10
und Nr. 11 sicher gewahrle1stet . B
Nun einige Worte iiber die Uberchrom-
sdurereaktion. B
Durch Einwirkung von HpO, auf Chr0~
mate (moglichst bei tiefer Temperatur)
bilden ‘sich nach Riesenfeld') Perchro-
mate verschiedenster Art, je nach Tem-

‘peratur sowie nach der Xonzentration

von Hydroxyd und Wasserstoffionen.
Die Einwirkung von Wasserstofiperoxyd
auf Monochromatlésungen (sie =zeigen
schwache Hydroxylkonzentration durch
Hydrolyse) geht unter Braunfirbung
nach folgender Gleichung vor sich:

2 Cr05 + 8 Hzo

.Gehalt aber die OH-~ Ionenkon.zentratxon

zurtick (z. B. bei BichromatlGsurigen), so
- entstehen unter Violettfiirbung, die man
nicht durch Ather ausschiitteln kann,

-;dxe Perchromate
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Me-CrO; und MeCrOj;:

Cf207 +5 HzOz 2 HzCrO1 43 HzO

HzCrOT = HzOz -+ Cl'Os
Bei Gegenwart von H-Ionen tritt starke
Blaufdrbung auf, weil ein Gemisch der

- freien Uberchromsaure ausgeldst wurde,
deren Bildung im einzelnen von dem
Verhiltnis CrOs/H:0; abhiingt. Sie sind
durch Ather mit blauer Farbe,, wie
schon bei Reaktion 1 erwihnt
wurde, ausschiittelbar. Allerdings sind
sie wenig bestdndig und zerfallen —
vor allem in saurer Loésung — in
. Chromverbindungen und Sauerstoff: -
H3;CrOs + 3H Cr + SO -+ 3 H;0,
H3CrO; +3H —— Cr -+ HO -} 3H;0,
HCrO; +3H —— Cr-+30-12H0.

Die Konstitution der Perchromsiuren
188t sich nach Riesenfeld (1.c.) durch
nachstehende Formeln wiedergeben.
Bei den kommenden Formeln {tritt das
Chrom siebenwertig auf.

0) O ’
O-—Cr— 0O — OH = HCrO,
0./

0 — ol
b) O>Cr—0 — OH — H, CrO,

\.OH
c) O "C -0 — OH ¢
r—0 — OH —~ H, CO
07 "\ o _ o P

An dieser Stelle méchte ich nicht ver-
sdumen, dem Leiter des Milchhofes

- Jena, Herrn Kleppi; fiir die Uber-

lassung des Materlals verbmdhchst j:all

1) Schmidt, Pharm. Chemie, Bd. I

danken. Dank gebiihrt auch meinem

Mitarbeiter bzw. Mitarbeiterin Herm
Roland Burkmann, Saalfeld, und
Frau Ruth LLembcke, SaalfeLd fiir
ithre freiwillige Mithilfe. BN |

Literaturangabe;

2} Schmidt, Qualit.

3) Ebenda.

4) Lockemann, Lehrbuch der qualit.
8) Schmidt, Pharm. Chemie, Bd. L.

Analyse. .
Analyse. .

6) Medicus, Gualit. Analyse.

'l) Schmidi, Pharmaz. Chemie, Bd. I.

hH Valentin, Geschichte der Pharmazie und
emie.

9) Fleischmann, Lehrbuch der Milchwissensdiaft,
10) Zeitschrift fiir Nahrungs- und Genulmittel
389 {1908).

11) orlesung fiir Experimentalchemie, Sleverls,

12) Bcndﬂe 33,73380, 3578, 4067, 4t 3941,

Leser schreiben

Gedanken zu den Tarifverhandlungen
im Molkereifach

Um wieder den Anschlufl an die Welt—
‘marktqualitiit zu erreichen und damit
. konkurrenzfihig zu bleiben, bedarf es
intensivster Arbeit der Molkerexen und
damit des Molkereifachpersonals. Aber
nur ein hochqualifiziertes Fachpersonal
wird in der Lage sein, den gestellien
Anforderungen zu geniigen. Wenn aller-
dings die Entloghnung dieses Fachper-
sonals so niedrig ist, daB sie erheblich
unter dem Niveau anderer Berufe liegt,
dann besteht die groBSe Gefahr; daB
dieses Personal dem Fach den Riicken
kehrt und dort Beschiftigung sucht, wo
es den Leistungen entsprechend bezahlt
wird. Dies gilt nicht nur fiir das bereits
ausgebildete Personal, sondern auch fiir
" den Nachwuchs. Der junge Mensch ent-
scheidet sich nicht'nur fiir den Beruf,
zu dem er Lust und Liebe hat, sondern
in glelcher Weise auch fiir den Beruf,
der ihm eine ausreichende wxrtschaft-

liche Existenz bietet. Diese Mgglichkeit.

ist aber bei den augenblicklich giiltigen
Tarifen nicht gegeben. Gerade das Mol-
kereifach braucht fiir die ihm zufal-
lenden Aufgaben Menschen, die geistig
aufgeschlossen und in der Lage sind,
die qualitdtsférdernden Gedanken in
die Tat umczusetzen. Gerade in bezug
auf die Qualitit sind XKenntnisse auf
chemischem und baktenologischem Ge-
biet notwendig, so daB eine geistige Be-
wegiichkeit und  Aufgeschlossenheit
nicht enbehrt{ werden kann. In der
Fachpresse wird von namhaften ‘Milch-~
wirtschaftlern immer wieder eine inten-
sive bakteriologische Betriebskontrolle
und Ausnutzung aller wirtschaftlichen
Miglichkeiten gefordert, um einmal
den Gedanken der Hygiene zu fdrdern
und zum anderen die Molkereiwirt-
schaft konkurrenzfihig zu erhalten.
Hierzu miissen aber auch die Voraus-
setzungen geschaffen werden, und die
- bestehen darin, geeignete Fachleute
heranzubilden und durch gerechte und
auskdémmliche Entlohnung auch dem
- Fach zu erha’ten.

Wenn heute das U‘berangebot an Fach-
kriften dazu fiihrt, daB die Betriebe
sich Personal halten kénnen, das unter
seinem Existenzminimum arbeltet so
bedeutet das fiir die Betriebe eine Ge-
fahr. Wenn im Augenblick diese Gefahr
noch latent ist, so ist sie doch auf weite
.Sicht im Hmbhck auf die Qualitdts-
torderung nicht zu unterschitzen. Es
ist auch eine triigerische Meinung,
durch niedrige L&hne wirtschaftlich
arbelten zu kénnen. Der Ehrgeiz der
Betriebe muf3 dahin gehen, durch an-
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gemessene Ldhne dem Arbeifnehmer

* ein ertrdgliches Leben zu ermdglichen. -

Denn dadurch werden in dem Arbeit-
nehmer Krifte geweckt, die dieser zum
Wohle des Betriebes einsetzt. Es darf

dem Arbeitnehmer nicht veriibelt wer- *

den, wenn er auf dem Standpunkt
steht Leistung gegen Lexstung' Bei zu
niedrigen Ldhnen macht er seine Ar-
beit recht und schlecht, ohne daB ihm
Nachléssigkeit oder gar Faulheit wvor-
geworfen wWerden kann, aber es fehlt
der Wille zur Héchstleistung — und das
ist ausschlaggebend — der das Letzte
an Ausbeute und das Beste an Quali-
tat heraushoit. -Wieviel ‘kann an Licht,
Strom, Wasser, Reinigungsmitteln usw.
gespart werden, wenn der Arbeitneh-
mer sich vor Augen hilt, daB die Er-
sparnisse ihm durch eine ausreichende
Entlohnung zugute kommen. Auch an
der Erzielung von htheren Preisen und
besseren Ausbecuten hat der gut be-
zahlte Arbeitnehmer Interesse. Gerade
im Hinblick darauf, dafl den Molkereien
heute feste Preise garantiert sind, wird
es den Betnieben mdglich -sein,” den
Arbeitnehmern soziale Léhne zu zahlen.
Jeder Betriebsleiter, der im Grunde ge-
nommen zwar auch Arbeitnehmer ist,
im gewissen Sinne aber als Vertreter
der Arbextgeberorgamsanon gelten kann,
da er in der Lage ist, dem Vorstand
gegeniiber die. Angeme_ssenhelt von
Loéhnen zu rechtfertigen, sollte sich vor
Augen fithren, daf3 er selbst einmal sich
in untergeordneter Stellung befand und
mit den vorhandenen Verhiltnissen
unzufrieden war.

Wenn man die vor kurzem vertffent-

lichte neue Molkereitarifordnung fiir -

das Molkerei -und Kisereigewerbe in
Bayern betrachtet, so ist man aufs
HuBerste enttduschi. Fir einen verhei-
rateten Molkereimeister, der auf Grund
der Ausbl‘dungsvorschrlften eine Aus-
bildungszeit von mindestens 8 Jahren
einschlieBlich Meisterkursus hinter sich
hat, ist ein Monatslohn von 239,18 DM
vorgesehen. Man kann sich lexcht aus-
rechnen, was nach Abrechnung der

Abziige (Lohnsteuer, Angestellten- und-

Arbeitslosenversicherung, Kirchensteu-
er usw.) librigbleibt. Unter Beriicksich-
tigung der Ausgaben fiir Miete, Kohle,
Licht, Wasser, Arbeitszeug, Klexdung
verblelbt ein Betrag, der zum Leben zu
wenig und zum Sterben zu viel ist.

Besteht

unter diesen’ Verhiiltnissen

nicht eine groBe Gefahr fiir die kor-

rekte und ehrliche Haltung eines so
bedachten Arbeitnehmers, der tiglich
mit Milch, Butter, Kise usw. umgehen
mull, ohne selbst. das- Nétigste zum

_gemenge - oder Malsschrot

"The world's knowledge" ' ) T

Leben fiir sich und seine Familie kau-
fen zu kénnen? Unter solchen Verhilt-,
nissen miifite ein Appell an das soziale
Gewissen der Arbeitgeber auf frucht-
baren Boden fallen.

Es soll nicht der Eindruck erweckt
werden, daBl durch diese. Zeilen einf
Keil zwischen Arbeitgeber und Arbeit-
nehmer getrieben werden soll, sondem
der Zweck dieser Ausfuhrungen sollte
es sein, bei den kommenden Tarifver- |
handlungen das Vertindnis fiir die so-
zialen Note der Arbeitnehmer in unse-
rem Fach zu wecken, denn nur ehn
harmonischer
Arbeitgeber .und Arbeitnehmer 146t das
gesteckte Ziel erreichen:

Hebung der Wirtschaftlichkeit undj
Qualitdt in den milchwirtschaftlichen
Betrieben und Sicherstellung ausrei-
chender Lebensméglichkeiten eines
hochqualifizierten Personals. W.F.

Wie vertrigt sich das Angebot von Zen-
trifugen mit dem Milchablieferungs-
zwang? - )
Im ,Landwirtschaftlich. -Wochenblaft",
Miinster i. W., lese ich: ,,Milchentrah-
mer, DRP. angem., 100proz. funktionie-
rend, der Zentrifuge gleichwertig, 19,50
DM, Schnellbuttermaschinen, beides aus
Reinaluminiwm, 15 DM, zuziigl. 1,50 DM
Versandspesen, gegen Nachnahme sofort
lieferbar. Soweit mir bekannt ist, be-
steht immer noch ein Milchabliefe-

.rungszwang. Wie vertrédgt sich das mit

diesem Angebot, in dem man die Milch-
lieferanten ja direkt zum Abnehmen
von Rahm bzw. zum Schwarzbuttern
verleitet! Dazu gehort auch das Ange-
bat in Zentrifugen in jedem Eiswaren-
laden. Das macht doch die Verordnung
illusorisch, die besagt, daB die Molke-
reien die Trommeln von den Zentri-
fugen der Milchlieferer in Verwaltung
nehmen muBten. Ich bitte um Stellung-
nahme von Sachkennern.
Gust. Zurhold.

Schweinemast mit Molke

Als alter erfahrener Schweinemister
in Molkerelen Ost- und Westpreufiens
rate ich Ihnen, einen Stall mit Futter-
kiiche zu bauen. Die Fiitterung mit
Molke muB am Anfang vorsichtig und
langsam erfolgen. Fir eine tigliche
Zunahme um 1,5 bis 2, evil 2,5 Pfund
braucht man 10—12 Pfund Futter in
Form von Riibentrockenschnitzelm
Kartoffeln oder Kartoffelflocken und
zweil Pfund Kraftfutter, evtl. Gerste-
das
vorkocht. Nur mit Molke und 1 bis 3
Pfund Beifutter geht es nicht, Mok
dient lediglich zur Bindung des Futte
und zum Trinken der Schweine. G.

- Arbeitsfriede =wischen}]
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